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  شركت ملي پالايش و پخش فراورده هاي نفتي ايران

  شركت پالايش نفت كرمانشاه
  
  
  
  

   از لجن هاي نفتي سوخت مايع           بازيافت 
                                         و 

  تصفية مواد جامد آلوده به مواد نفتي به روش بيولوژيكي
  

  
  

    
   شركت پالايش نفت كرمانشاه– رئيس برنامه ريزي و كنترل –فرهاد كاوياني : نده و مدير پروژهتهيه كن

  09181320572 و 0831-8361056 و 887-3394 و 887-3319:                                 تلفن
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                            بسم االله الرحمان الرحيم

 

   از لجن هاي نفتي سوخت مايعبازيافت  :شرح پروژة
                                         و 

  تصفية مواد جامد آلوده به مواد نفتي به روش بيولوژيكي
 
  : مقدمه •

ذرات جامد موجود در نفت خام استخراج شده که در مخازن نفتي ذخيره مي شود به همراه                  
د چسبناک لجني را در کف مخازن پديد مي آورند که همواره مواد واکس و آب و امولسيونهاي نفتي ، موا

 زنــکلات خوردگي را نيز در نقاط مختلف مخــــش ظرفيت مخازن مشـــمشکل ساز بوده و ضمن کاه
 (Pitting)  اين امر مصرف کننده را وامي دارد تا در هر دوره مناسبي نسبت به پاکسازي . بدنبال دارد

ويژگي لجنها در مخازن يکسان نبوده و تفاوتهاي . اي مذکور اقدام نمايدمخازن و خارج ساختن لجنه
لجن مخازن پس از پاکسازي بهمراه بقيه مواد نفتي کثيف که از . چشمگيري در بين اين لجنها وجود دارد

در يک محل جمع آوري شده تا در فرصت مناسب نسبت به " بخشهاي مختلف جمع آوري مي شوند معمولا
يافت مواد قابل مصرف اقدام لازم صورت گرفته و مواد جامد نيز قابل دفع به محيط زيست تصفيه و باز

که هايي ـدر مورد اين پروژه خاص ، مقداري لجن نفتي از نقاط مختلف جمع آوري گرديده و در بش. گردند
عده تفاوت کيفيت لجن هاي موجود در بشکه ها نيز از اين قا. جمع آوري شده است )  بشکه 2300( 

 .مثتثني نبوده و اين خود به پيچيدگي موضوع مي افزايد
 در لجن و برگشت آن به چرخه Oilآنچه در اين طرح مد نظر قرار گرفته است کاهش ميزان  •

سپس . پالايشگاه و همچنين جداکردن آب در حد ممکن  و انتقال به تصفيه خانه پساب صنعتي مي باشد
در اين روش هيچگونه دور ريزي . ماند جامد نهايي خواهد بوداستفاده از روش مناسب جهت تصفيه پس

  .که بواسطه هيدروکربورها براي محيط زيست مضر باشد وجود ندارد
  
ذرات جامد موجود در نفت خام استخراج شده که در مخازن نفتي ذخيره مي شود به همراه مواد واکس  •

خازن پديد مي آورند که همواره مشکل ساز و آب و امولسيونهاي نفتي ، مواد چسبناک لجني را در کف م
بدنبال  (Pitting)  بوده و ضمن کاهش ظرفيت مخازن مشکلات خوردگي را نيز در نقاط مختلف مخزن

اين امر مصرف کننده را وامي دارد تا در هر دوره مناسبي نسبت به پاکسازي مخازن و خارج ساختن . دارد
در مخازن يکسان نبوده و تفاوتهاي چشمگيري در بين اين ويژگي لجنها . لجنهاي مذکور اقدام نمايد

لجن مخازن پس از پاکسازي بهمراه بقيه مواد نفتي کثيف که از بخشهاي مختلف جمع . لجنها وجود دارد
در يک محل جمع آوري شده تا در فرصت مناسب نسبت به تصفيه و بازيافت مواد " آوري مي شوند معمولا
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در مورد اين پروژه . ت گرفته و مواد جامد نيز قابل دفع به محيط زيست گردندقابل مصرف اقدام لازم صور
جمع آوري )  بشکه 2300( خاص ، مقداري لجن نفتي از نقاط مختلف جمع آوري گرديده و در بشکه هايي 

تفاوت کيفيت لجن هاي موجود در بشکه ها نيز از اين قاعده مثتثني نبوده و اين خود به . شده است 
 .گي موضوع مي افزايدپيچيد

 در لجن و برگشت آن به چرخه Oilآنچه در اين طرح مد نظر قرار گرفته است کاهش ميزان  •
سپس . پالايشگاه و همچنين جداکردن آب در حد ممکن  و انتقال به تصفيه خانه پساب صنعتي مي باشد

وش هيچگونه دور ريزي در اين ر. استفاده از روش مناسب جهت تصفيه پسماند جامد نهايي خواهد بود
  .که بواسطه هيدروکربورها براي محيط زيست مضر باشد وجود ندارد

  
  مشخصات لجن نفتي -
که ) ليتر است160معادل  “ هر بشکه تقريبا(  بشکه2300لجن هاي نفتي موجود بالغ بر حدود  •

% 25بدون احتساب ( مقدار كل حجم کار . حاصل از ته مانده مخازن نفت خام و نفت کوره مي باشد“عمدتا
 . متر مکعب خواهد بود368برابر ) قرارداد

و مقدار آب % 65 در آزمايشات بعمل آمده ميزان مواد هيدروكربوري موجود در لجن بيش از Oilدر صد  •
مابقي  نمونةلجن مورد آزمايش  را ذرات جامد تشكيل مي داد که مقدار آن .  تعيين گرديد7-  15%در حد 
البته اين نمونه برداري از چند بشکه بوده و قابل تعميم و استناد براي همه . اشد  مي ب25%-28%حدود 

 .بشکه ها نيست ولي تا حدي براي شروع عمليات و تحقيقات بيشتري قابل توجه بود 
  شرح فرآيند-  •
. با توجه به امکانات موجود، و محل در نظر گرفته شده ، ابتدا بشکه ها به محل اجرا انتقال داده شدند •

آماده سازي سايت و تامين برق و بخار و آب به تدريج صورت گرفته و مخزن يکنواخت سازي با استفاده 
 .از تشتک ها و تعبيه شيرآلات  مناسب و مبدل بخار در كف تشتك خوراك نصب گرديد

دستگاه سانتريفوژ لجن نفتي را به سه . خروجي تشتك خوراك دستگاه سانتريفوژ را تشكيل ميدهد  •
نفت در مخزن ذخيره .    آب ، نفت ومواد جامد تقسيم نموده و   از سه مسير جداگانه خارج مي سازدفاز

سازي موقت جهت تزريق به مسير نفت كورة محصول هدايت مي شود اين كار باعث مي گردد كه در 
  . عمليات جداسازس وقفه اي صورت نپذيرد

  آب به سمت تصفيه خانه پساب هدايت مي شود و •
  .  پسماند جامد براي عمليات پاکسازي تکميلي از مسير ديگري در تشتكي جداگانه مي ريزد ذرات •
 :دو حالت مختلف براي ادامه کار وجود دارد- 
 : استفاده از آنزيم با مشخصات عملياتي ذيل –  تصفيه ميکروبيولوژيکي–الف  •
  :ست شرايط استفاده از آنزيم از نظر درجه حرارت و ديگر موارد بشرح ذيل ا •
•              Bactrial Pathways Aerobic & Facultative   Anaerobic  
• PH        5.0~8.0 
• Temperature(range) 5~60 C 
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ماههاي  خاصي از سال براي عمليات ميکروبيولوژيکي مناسب ,   با در نظر گرفتن دماي فعاليت آنزيم •
اين باکتري بصورت پودر قابل حل درآب بوده و به مدت دو ماه طي روش خاص به پسماند جامد .هستند

واکنش هيدرو رشد باکتريها در دماي مناسب بسيار سريع بوده و پس از دو ماه .اضافه و همزده ميشود
  . کربورها از بين ميروند

  – تصفيه بيولوژيکي - ب •
 ساعت با آهک و آب در تماس بوده و 24استفاده از آهک و آب بطوريکه توده اسياب شده به مدت  •

 ساعت به مدت يک هفته مخلوط به هم خورده شده تا تمام فلزات موجود در مواد جامد اکسيد 24پس از 
  .ت دفع به محيط زيست بدست آيدگرديده و خاک پايداري جه

 بنا به ادعاي پيمانكار نمونة خاک پاکسازي شده مورد آزمايشات متعدد در داخل و خارج از کشور قرار  •
)  ناچيز( گرفت و خوشبختانه نتيجة مواد هيدروكربوري باقي مانده در مواد جامد درحد غير قابل اندازه گيري 

تنها بر روي نمونه مورد تصفيه انجام گرفته است و هنوز تصفية البته اين آزمايشات . گزارش شده است
 تن مي باشد انجام نگرفته است ولي اطمينان زيادي 40 الي 30بيولوژيكي كل مواد جامد حاصله كه حدود 

 .وجود دارد كه نتيجة اعلام شده در رابطه با نمونة تصفيه شده در مورد كل مواد نيز صدق نمايد
  
 د به نقاط تعيين شدهانتقال مواد جام- 

پس از تصفية بيولوژيكي ، و اجازه اداره محيط زيست خاک تصفيه شده  توسط پيمانكار به محيط خارج 
 .ازپالايشگاه انتقال مييابد

   
  :شماتيک فرآيند اجرا شده بدين شرح است
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 :اثرات مخرب زيست محيطي دفن لجن-
  
ند از طريق لايه هاي مختلف به آبهاي زيرزميني راه پيدا کرده و در صورت دفن در زمين، لجن ميتوا •

درشکل صفحه بعدي اين لايه ها به وضوح نشان داده شده . سفره هاي آبي زير زميني را آلوده نمايد
 .است

روشهاي سنتي ديگري نيز در بين صنايع وجود دارد که از آن ميان ميتوان مخلوط کردن لجنهاي نفتي  •
اما وقتي تصور کنيم که هر ساله بيش از , اين روش در ابتداي کار بنظر مفيد ميايد. بردبا خاک را نام

و علاوه بر .عمق فاجعه مشخص ميشود, سيصد ميليون متر مکعب خاک آلوده به محيط زيست وارد ميگردد
 50ايجاد تخريب زيست محيطي متاسفانه با ارزش ترين سرمايه ملي يعني نفت را که حداقل بشکه اي 

  .دلار ارزش دارد از بين برده ميشود
  

  نماي لايه هاي زير زميني از نظر احتمال آلودگي آبهاي زير زميني به علت دفن لجن هاي نفتي
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 :نقطه شروع عمليات بازيافت
  
تست سانتريفوژ در دماهاي .اهي استانجام آزمايشات آزمايشگ, نقطه شروع براي عمليات بازيافت •

براي اينکار نمونه لجن در . مختلف و در درجه حرارتهاي مختلف ميتواند روشنگر روند عمليات واقعي باشد
 درجه سانتيگراد نگهداري شده و به نوبت در دستگاه سانتريفوژ با 75 و 65,55, 45حمام آبگرم در دماي 

 .قه به چرخش در ميايد دقي3 دور در دقيقه به مدت 4500سرعت 
  .نتايج با يکديگر مقايسه شده و بهترين شرايط عملياتي انتخاب ميگردد •
  

 شماتيک تفکيک آزمايشگاهي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استخر عایق نشده براي تجمع لجن ھاي نفتي 
  )عكس مربوط بھ پالایشگاھي خارج از كشور است(

Oily phase must represent 
minimum 10% by volume. 
(of the total feed)

Emulsion phase 
need to be under 
15% by volume 
after centrifugation.

Water phase must represent 
minimum 10% by volume 
(of the total feed)

To reach 20% sludge 
dryness on our machine, 
glass tube dryness need 
to be > 14%

Lab Centrifuge testingLab Centrifuge testing
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1-YELLOW BOX  :    Oily phase must represent minimum 10% by volume. (of the total feed)       

                                                                                                                         
                                                                                                                                                                          

Emulsion phase need to be under 15% by volume after centrifugation       :GREEN BOX 2-                                     
                                                                                                        

  Water phase must represent minimum 10% by volume (of the total feed)          :BLUE BOX 3- 
4- BROWN BOX:To reach 20% sludge dryness on our machine, glass tube dryness need to be > 14%    
   

  
  

 :عمليات اجرايي بازيافت
  
 :عمليات اجرايي بازيافت شامل مراحل ذيل ميباشد -
  لتراسيون اوليهپيش تصفيه يا في •
  بازيافت مواد هيدروکربوري  •
اين دو مرحله مکمل يکديگر بوده و بايد براي رسيدن به خروجي مناسب مراحل بطور  •

  .صحيح اجرا گردد
 .لجن نفتي به شرح ذيل مي باشدمشخصات  •

  
  مشخصات  لجن نفتي

50 °C Pour Point  

  از آنرا  قابل ملاحظه اي قسمت كه (هيدروكربورموجود در لجن(  65%
wax  تشكيل مي دهد(  

  )آب موجود در لجن (   7%

  )عمداً گل حفاري و شن مي باشد ( واد جامد معدني    م 28%
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  تصوير كار گاه بازيافت هيدرو كربور از لجن هاي نفتي

  
  

  
  
  

  ، آّّب و مواد جامدجدا كنندة سه فاز هيدرو كربور ( تصوير دستگاه سانتريفوژ 
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  تصوير بشكه هاي حاوي لجن نفتي
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  .پالايشگاههاي بندر عباس  و اراك از اين پروژه بازديد نمودند
  

است در آينده با موفقيت آميز بودن پروژة بازيافت به روش دكانتور و تصفيه به روش بيو لوژيكي ، اميد 
 موجود در لجن هاي نفتي باز يافت گردد و به همين دليل اين شركت اين پروژه را موفقيتي  OILتمامي 

  .نه تنها براي خود بلكه براي صنعت نفت ميهن عزيزمان مي داند
  
  
  

  پايان
  1386فروردين 

  
  
  

اه و مدير پروژة بازيافت ـــت كرمانشرئيس برنامه ريزي وكنترل شركت پالايش نف  ( فرهاد كاوياني: تهيه كننده 
  23/11/85 لغايت 23/11/84  از )هيدرو كربور از لجن هاي نفتي
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